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3. Bepaal de asymptoten van volgende functies:  
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Het domein van de functie is  \ 1

ℝ . Er zijn dus twee potentiële verticale asymptoten:  
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H.A.: 1y  , als x   

(voor x  is geen asymptoot mogelijk omdat het domein dit niet toelaat) 
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4. Leerlingen denken soms ten onrechte dat de grafiek van een functie een asymptoot nooit kan snijden.  

Toon aan dat dit onjuist is door de snijpunten te bereken van de grafiek van  
3 3 2

1x x
f x

x

 
  met haar 

horizontale asymptoot.  

3 3 2
1

lim lim
x x

x
x x

x 

 


3
3

1 1
1
x x

x

  
1  H.A.: 1y   

Snijpunten: 

3 3 2
3 3 2 3 2 3 21

1 1 1 1 1 1
x x

x x x x x x x x x
x

 
                 

De grafiek snijdt de H.A. dus in de punten  1,1A   en  1,1B .  
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asymptoot. Bepaal hun vergelijking.  
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6. Gegeven is de functie  
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b) Bepaal de nulpunten van deze functie.  
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Eén nulpunt is alvast duidelijk:  0,0 . Voor het andere nulpunt lossen we de vergelijking op:  
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Het tweede nulpunt heeft dus als coördinaat  1,0 .  

c) De grafiek van deze functie heeft drie verschillende asymptoten. Bepaal hun vergelijking.  

VA: 1v x   is een verticale asymptoot (pool van de functie).  

HA: 1h y    is een horizontale asymptoot, want:  
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SA: 4 5s y x    is een schuine asymptoot, want:  

 

2

22 2

2

1 1
2 2 1

2 2 1
lim lim 4

11
1

x x

x
x xx x x x

m
x x

x
x

 

 
   

      
   

 

, en  

   
 

   
         

2 22 2

2
2 2 2

2 2

2

3

2

2

2

2 2 2

3

2 1 2 42 2 1
lim 4 lim

1 1

4 1 2 4 20 12
li

2 1

m l

2 4

2 1 2

im
1 2 1 2 4 1

4

2 1 2 4

lim

x x

x x

x

x x x x x

x x x x x

x x x x xx x x x
q x

x x

x x x x x x x

x x x x x x x x x x x x

x

 

 



     
  

 

    
 

         

   






  

12
20

x

x

  
 

21
1 . x
x

  
  2

20
5

41 1 4
. 2 1 2

x x x

 
       

  

 

 



 

7. Bewijs dat elke veelterm van oneven graad minstens één nulpunt heeft.  

Noem die veelterm f  en stel dat de hoogstegraadsterm van gegeven wordt door 
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). 
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Wegens de stelling van Bolzano zal er dan minstens één nulpunt zijn in het domein van de functie omdat de functie 

continu is en er altijd twee tegengestelde functiewaarden kunnen gevonden worden omwille van de tegengestelde 

limieten op   en  .  

8. Bespreek de continuïteit van de functie  
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Je ziet de grafiek van de functie rechts getekend. Deze is 

eenvoudig af te leiden uit het functievoorschrift.  

De functie is overal continu, behalve:  

 In 0  is ze discontinu 

 In 1 is ze linkscontinu 

 In 1  is ze rechtscontinu 

 

 

9. De functie   2 2
2 4 7
xf x x    heeft een nulpunt in het interval  0,4 .  

a) Bewijs dit met behulp van de stelling van Bolzano.  

  2 0 2
0 2 4 0 7 6f        en   2 4 2

4 2 4 4 7 185f      .  

De functie heeft dus minstens één nulpunt in  0,4  omdat f  er continu is en op de grenzen tegengestelde 

functiewaarden heeft.  

b) Bereken het nulpunt met het algoritme van Bolzano (startend met 0a   en 4b  ).  

 Interval Midden 
im  Functiewaarde  if m   

Stap 1  0,4  1 2m     2 2 2
2 2 4 2 7 7f          pas de linkergrens aan. 

Stap 2  2,4  2 3m     2 3 2
3 2 4 3 7 21f         pas de rechtergrens aan. 

Stap 3  2,3  3 2,5m     2 2,5 2
2,5 2 4 2,5 7 0f        2,5  is een nulpunt!  

(Merk op dat dit enkel te doen is zonder GRM omdat het nulpunt snel gevonden wordt – anders is hier 

hoegenaamd geen beginnen aan zonder gebruik te maken van rekenhulp).  

 


